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Формируемые компетенции: ОПК-1 

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций. 

Показатели и критерии оценивания компетенций 

Объект 
оценки 

Уровни сформированности компетенций Критерий оценивания 
результатов обучения 

Обучающийся Низкий уровень 
Пороговый уровень 

Повышенный уровень 
Высокий уровень 

Уровень результатов обучения 
не ниже порогового 

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой 

Достигнутый 
уровень 

результата 
обучения 

Характеристика уровня сформированности 
компетенций 

Шкала оценивания 
Экзамен или зачет с 

оценкой 

Низкий 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного 
материала; 
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий, 
предусмотренных программой; 
-не может продолжить обучение  или приступить к 
профессиональной деятельности по окончании программы  без 
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

Неудовлетворительно 

Пороговый 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в 
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей 
профессиональной деятельности; 
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных 
программой; 
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей 
программой дисциплины; 
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении заданий 
по  учебно-программному материалу, но обладает необходимыми 
знаниями для их устранения под руководством преподавателя. 

Удовлетворительно 

Повышенный 
уровень 

Обучающийся: 
- обнаружил полное знание учебно-программного материала; 
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой; 
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей 
программой дисциплины; 
-показал систематический характер знаний учебно-программного 
материала; 
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно- 
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности 

Хорошо 

  



Высокий 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания 
учебно-программного материала; 
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные программой; 
-ознакомился с дополнительной литературой; 
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение для 
приобретения профессии; 
-проявил творческие способности в понимании учебно- программного 
материала. 

Отлично 

Шкалы оценивания компетенций при сдаче зачета 

Достигнутый 
уровень 

результата 
обучения 

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала оценивания 

Пороговый 
уровень 

Обучающийся: 
- обнаружил на зачете всесторонние, систематические и глубокие 
знания учебно-программного материала; 
- допустил небольшие упущения в ответах на вопросы, существенным 
образом не снижающие их качество; 
- допустил существенное упущение в ответе на один из вопросов, 
которое за тем было устранено студентом с помощью уточняющих 
вопросов; 
- допустил существенное упущение в ответах на вопросы, часть из 
которых была устранена студентом с помощью уточняющих вопросов 

Зачтено 

Низкий 
уровень 

Обучающийся: 
- допустил существенные упущения при ответах на все вопросы 
преподавателя; 
- обнаружил пробелы более чем 50% в знаниях основного учебно- 
программного материала 

Не зачтено 

     

Планируемый 
уровень 

результатов 
освоения 

Содержание шкалы оценивания 
достигнутого уровня результата обучения 

Неудовлетворительно 
Не зачтено 

Удовлетворительно 
Зачтено 

Хорошо 
Зачтено 

Отлично 
Зачтено 

Знать Неспособность 
обучающегося 

самостоятельно 
продемонстрировать 
наличие знаний при 
решении заданий, 

которые были 
представлены 

преподавателем 
вместе с образцом 

их решения. 

Обучающийся 
способен 

самостоятельно 
продемонстрировать 
наличие знаний при 
решении заданий, 

которые были 
представлены 

преподавателем 
вместе с 

образцом их решения. 

Обучающийся 
демонстрирует 
способность к 

самостоятельному 
применению 
знаний при 

решении заданий, 
аналогичных тем, 

которые представлял 
преподаватель, 

и при его 
консультативной 

поддержке в части 
современных 

проблем. 

Обучающийся 
демонстрирует 
способность к 

самостоятельному 
применению знаний в 

выборе способа 
решения неизвестных 

или нестандартных 
заданий и при 

консультативной 
поддержке в части 

междисциплинарных 
связей. 

  



Уметь Отсутствие у 
обучающегося 

самостоятельности в 
применении умений по  

использованию 
методов освоения 

учебной дисциплины. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельность в 
применении умений 
решения учебных 
заданий в полном 

соответствии с 
образцом, 

данным 
преподавателем. 

Обучающийся 
продемонстрирует 
самостоятельное 

применение умений  
решения заданий, 
аналогичных тем, 

которые представлял 
преподаватель, 

и при его 
консультативной 

поддержке в части 
современных 

проблем. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельное 
применение умений 

решения неизвестных или 
нестандартных заданий и 

при консультативной 
поддержке преподавателя 

в части 
междисциплинарных 

связей. 

Владеть Неспособность 
самостоятельно 
проявить навык 

решения поставленной 
задачи по стандартному 

образцу повторно. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельность в 
применении навыка по 

заданиям, 
решение которых было 

показано 
преподавателем 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельное 
применение навыка 
решения заданий, 
аналогичных тем, 

которые представлял 
преподаватель, 

и при его 
консультативной 

поддержке в части 
современных 

проблем. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельное 
применение навыка 

решения неизвестных или 
нестандартных заданий и 

при консультативной 
поддержке преподавателя 

в части 
междисциплинарных 

связей 

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию, лабораторным занятиям. 

Примерный перечень вопросов к экзамену 
Компетенция ОПК 1: 
 Первый семестр  (экзамен) 

1. Определители 2 и 3 порядка. Свойства (одно доказать). Вычисление определителей высших порядков. 

2. Матрицы, действия с ними. Обратная матрица. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 

3. Скалярное произведение. Свойства. 

4. Векторное произведение. Свойства. 

5. Смешанное произведение. Свойства. 

6. Комплексные числа. 

7. Полярная система координат. Связь прямоугольной и полярной системами координат.   

8. Предел функции. Основные теоремы о пределах. 

9. Первый замечательный предел.  

10. Второй замечательный предел.  

11. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Классификация точек разрыва. 

12. Дифференциал функции. Свойства. 

13. Производная функции. Основные теоремы о производных. 

14. Производная функции. Вывод производной функции xy sin  

15. Обратные тригонометрические функции. Дифференцирование. 

16. Гиперболические функции. Дифференцирование. 

17. Параметрическая функция и её дифференцирование. 

Второй семестр  (зачет) 

1Теоремы Роля и Лагранжа. 

2.Теорема Коши. Правило Лопиталя. 

3.Формула Тейлора. 

4.Монотонность функции. Условие возрастания функции. 

5.Экстремум функции. Необходимые и достаточные условия экстремума. 

6.Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 

7.Асимптоты. 

8.Интерполирование. Интерполяционный многочлен Ньютона и Лагранжа 

9.Функции нескольких переменных. Частные производные. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

10. Полный дифференциал функции нескольких переменных. 

11. Производные высших порядков. 

12. Дифференцирование сложной и неявной функции. 

13. Экстремум функции двух переменных. 

14...Первообразная. Теорема о множестве всех первообразных (доказательство). 

15..Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла (доказательство). 

16. Таблица неопределенных интегралов. Вывод для элементарных функций. 

17. Замена переменной в неопределенном интеграле. 

18. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле. Основные классы интегрируемых по частям функций. 

19. Интегрирование квадратичных трехчленов. 

20. Интегрирование рациональных дробей. Простейшие дроби. Разложение правильной дроби на простые дроби. 

21. Интегрирование иррациональных выражений. Биномиальные подстановки. 

22. Универсальная тригонометрическая подстановка. Частные тригонометрические подстановки. 

Третий семестр   (экзамен) 
1. Определенный интеграл. Геометрический смысл. Свойства определенных интегралов. 

2..Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница (доказательство). 

3. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

4. Вычисление площадей плоских фигур.  Длина дуги кривой. 

5. Несобственные интегралы I и II рода.  

6.Двойной интеграл и его свойства. Вычисление в декартовых координатах путем сведения к двукратному интегралу. 

7.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения I порядка. Изоклины. Задача Коши. Теорема 

существования и единственности решения задачи Коши. Особые решения. 

8.Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Особые решения. 

9.Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка и приводящиеся к ним 

10Линейные дифференциальные уравнения первого  порядка, уравнения Бернулли. 

11.Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. 

12.Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами: общая теория. 

Фундаментальная система решений. 

13.Решение однородных линейных дифференциальных уравнения II порядка с постоянными коэффициентами. 

14.Решение неоднородных линейных дифференциальных уравнений II порядка с правой частью специального вида. 

15.Метод Лагранжа   -  вариации произвольных постоянных. 

16.Понятие о краевых задачах. 

17.Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.  

Четвертый  семестр (зачет с оценкой) 

1. Элементы комбинаторики. Алгебра событий. Случайные события. Достоверные, невозможные события. Виды случайных 

событий. 

2. Относительная частота. Аксиомы теории вероятностей. Классическое определение вероятности. 

3.Условная вероятность. Вероятность произведения событий. 

4.Независимые события. Вероятность произведения независимых событий. Вероятность появления хотя бы одного события.      

5.Теоремы сложения вероятностей. 

6.Формула полной вероятности. Формула Бейеса. 

7.Повторные испытания. Формула Бернулли. Формулы Лапласа.     8.Формула Пуассона.   

8.Дискретные случайные величины (ДСВ). Законы распределения ДСВ. 

9.Биномиальный закон распределения ДСВ. Функция распределения ДСВ. 

10. Математическое ожидание М(Х) ДСВ. Свойства М(Х). 

11.Дисперсия Д(Х) ДСВ. Свойства дисперсии. Среднеквадратическое отклонение. 

12. Двумерные случайные величины. Числовые характеристики. Ковариация. 

13.Непрерывные случайные величины (НСВ). Функция распределения НСВ, свойства. 

14.Плотность распределения вероятностей НСВ. Свойства. Вероятность попадания НСВ в заданный интервал. 

15.Закон равномерного распределения НСВ. 

16.Нормальный закон распределения НСВ.М(Х) и Д(Х). График функции плотности распределения вероятности. 

17.Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. 

18. Вероятность отклонения нормально распределенной случайной величины. Правило трех сигм. 

19.Показательное распределение НСВ. 

20.Статистические оценки параметров распределения. Интервальные оценки. Доверительные интервалы для оценки 

математического ожидания нормально распределенной случайной величины. 

21.Статистическая проверка статистических гипотез. 

22. Элементы теории корреляции. 

 



 

Примерные практические задачи (задания) и ситуации 

Компетенция ОПК-1: 

1 семестр 

1.Вычислить предел:
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2.Выполнить действия
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i . Найти все значения корня 3 1i ,    3 8i .     

3. Даны векторы kjia 753 


 и  4;1;1 b


. Вычислить ba 
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, найти угол между векторами, являются 

ли векторы коллинеарными, перпендикулярными?  Найти длину вектора ba 2


 

4.Построить линии: 0422 22  yxyx , 0422 22  yxyx ,  0222  yxyx ,  022  yyx  

5. Вычислить 
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6. Подобрать   так, чтобы система уравнений имела решение
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  2 семестр  

 1.Найти точки экстремума функции 22 )12()12(  xxy ,     
2 30,25(3 ) 5y x x   ,     

  

2. Вычислить интегралы:  dxxe x5   





dx

xx

x

202

72
2

    xdx2cos3 ,   xdx3sin2 ,    

  3 семестр                    

1.Решить уравнение: 2yyx  ;     ysiny)x( 221  ;      . 

2.Решить уравнения при заданных начальных условиях:    065  yyy     2010  )(y,)(y                                          

3. Решить уравнение:                  .   

4.Определить, в каких точках комплексной плоскости функция )1sin(  iz   имеет производную. Найти производную в 

этих точках. 

 4 семестр                    

1.В группе 20 студентов, из них 12 парней, Найти вероятность того, что из 5 наудачу выбранных студентов трое парней. 

2. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле 0,9. Найти вероятность трех попаданий при пяти выстрелах. 

3.Вероятность того, что в течение одной смены возникнет неполадка станка 0,05. Найти вероятность того, что за три смены не 

произойдет ни одной неполадки. 

4.Игрок набрасывает кольца на колышек, вероятность удачи при этом равна 0,1. Найти вероятность того, что из шести колец на 

колышек попадут только два 

5. Дан закон распределения случайной величины Х. Найти Д(х), М(х), F(х), М(2х-4), Д(4х+1) 

Х 1 3 4 6 

Р 0,1 0,2 0,5 р 

6.Найти М(х), Д(х), А, F(x) (или f(x)) по заданной функции распределения (плотности распределения вероятностей), 

вероятность попадания случайной величины в интервал (-1;0,5) 
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7. Упростить:  
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Образец экзаменационного билета  1 семестр 

 Дальневосточный государственный университет путей сообщения 

Кафедра 

(к902) Высшая математика 

1 

семестр, учебный год 

Экзаменационный билет № 

по дисциплине 

Высшая математика 

ИТС Специальность 23.05.06.  
Компетенция ОПК-1 

«Утверждаю» 
Зав. кафедрой 

Виноградова П.В., д-р физ.- 
мат. наук, доцент 

«___» ______ 20 __ г. 

1.Вычислить предел:
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 ОПК-1 

2.Построить линию  312310 22  yyxx     ОПК-1 
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5. Исследовать систему и решить, если она совместна 
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1. Решить уравнение: )y(yx 6     ОПК-1  

2.Решить уравнение 0128  yyy  при  заданных начальных условиях 1)0(,0)0(  yy   

ОПК-1 

3. Решить уравнение 092  ix .  ОПК-1            

 4. Найти х, если: 240
3
3

5 
 






nx
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P
. ОПК-1 

5. Метод Лагранжа решения неоднородного линейного дифференциального уравнения. ОПК-1 

6. Решить уравнение                    при заданных начальных условиях            
 
  . ОПК-1 

 

 

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы, способствующих 
формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине. 
 

 

 

 

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования. 
Примерные задания  теста 

 

Задание 1. 

Укажите все свойства последовательностей. 

  Бесконечно малая последовательность ограничена. 

  Если { }an
 бесконечно большая последовательность, то 1

na

 
 
 

- бесконечно малая последовательность. 

  Если  na бесконечно малая последовательность, то 1

na

 
 
 

- бесконечно большая последовательность. 



  Произведение бесконечно малой последовательности на ограниченную последовательность есть бесконечно малая 

последовательность. 

  Произведение бесконечно малой последовательности на бесконечно большую последовательность есть бесконечно 

большая последовательность. 

  Если  na - постоянная и бесконечно малая последовательность, то 0.na   

 

Задание 2. 

Укажите все способы задания функций. 

  графический 

  аналитический 

  табличный 

  устный 

  геометрический 

 

Задание 3. 

Найдите область определения функции 2 1
9 lg .
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Задание 4. 

Вычислите пределы. 
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Задание 5. 

Выберите верный вариант ответа. 

  Если 
2

21

i

i
z


 , то zRe равна: 

  -1 

  1 

  -2 

  2 

 

 

Задание 6. 

Выберите верный вариант ответа. 

Если 
i

i
z




1

2 2

, то zIm  равна: 

  -1 

  1 

  2 

  -2 

Задание 7. 

Последовательность действий для проверки существования производной функции комплексного переменного в точке: 



1: Найти действительную и мнимую части функции 

2: Найти частные производные действительной и мнимой частей функции 

3: Записать систему уравнений -  условие Коши-Римана для данной функции 

4: Определить, является ли данная точка решением системы 

Задание 8. 

Выберите верный вариант ответа. 

Условия Коши-Римана для функции       yxivyxuzf ,,  : 
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Задание 9. 

Вставьте пропущенный термин. 

Всякое решение дифференциального уравнения первого порядка, получающееся из общего решения при конкретном значении 

константы называется ______ решением. 

Правильные варианты ответа: частн#$#; часным;  

 

Задание 10. 

Выберите верный вариант ответа. 

Общий интеграл дифференциального уравнения 134 2  xyy  имеет вид:  

  2 32 0y x x C     

  
3

2 0
3 3

x x
y C     

  2 32 0y x x C     

  2 32 2 0y x x C     

  2 32 2y x x C    

 

Задание 11. 

Последовательность действий при интегрировании    дифференциального уравнения второго порядка вида F(y,y',y'')=0,  не 

содержащего независимой переменной: 

1: Выберите    в качестве независимой переменной; 

2: Введите подстановку z(y)=z=y' ; 

3: Выразите 'y'   через    и  ; 

4: Подставьте  y' z=      и найденное  'y'   в исходное уравнение; 

5: Решите дифференциальное уравнение  0)zz'z,F(y,  ; 

6: Замените в общем решении    )С (y,=z 1 на   ; 

7:Найдите  общее решение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными  )С(y,=y' 1 . 

Задание 12. 

Выберите верный вариант ответа. 

Общее решение дифференциального  уравнения  2+3sin3x='y' имеет вид: 
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Задание 13. 

Введите пропущенное число. 

Дифференциальное уравнение 
51432 )xy=(k+) y'-) y''+(k+(k-    является     неоднородным линейным уравнением 

первого порядка, если     - число   _________ 

Задние 14. 

 Укажите производную функции f(x)=(x+3)sinх 

    xxxf cos3)(              xxxxf cos32/)( 2   

  xxf cos)(                        xxxxf cos3s in)(   

Задание 15. 

 Найдите все значения а, при которых неравенство f’(x)<0 не имеет действительных решений, если f(x)=ax
7
 + x

3
 - 1 

  ),0(               )0,(                        ),0[                       ]0,(  

Задание 16 

Найдите производную функции 
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Задание 17 

Найти угол, образованный касательной к параболе  532  xxy  в точке М(2;3) с осью абсцисс. 

Задание 18 

 Производная функции у=f(x) имеет вид у’=10х-7. Найдите точку, в которой функция принимает наименьшее значение 

 

Задание 19 

Из всех прямоугольников, площадь которых равна 9 (см. кв), найти прямоугольник с наименьшим периметром 

  квадрат со стороной 3 см 

  прямоугольник со сторонами 4,5 см и 2 см 

  прямоугольник со сторонами 18 мм и 5 мм 

Задание 20 

Выберите верный вариант ответа. 

Под погрузку поданы платформа, полувагон и крытый вагон. Грузоподъемность платформы используется с вероятностью 0,9, 

полувагона - 0,8 и крытого вагона - 0,7.  Тогда вероятность того, что грузоподъемность всех трех вагонов будет использована 

полностью, равна 

  0,504                             0,092                                       0,014                                 0,398 

Задание 21 

Соответствие между формулой и ее названием 

Теорема о вероятности совместного появления двух 

событий 

( ) ( ) ( )АР А В Р А Р В    

Теорема о вероятности произведении двух независимых 

событий 

( ) ( ) ( )Р А В Р А Р В    



Теорема о вероятности появления хотя бы одного события 
nqqqАР  ....1)( 21
,  

где )(),...,(),(
_

2

_

21

_

1 nn APqAPqAPq   

 

Задание 22 

Введите ответ числом в десятичной записи. 

Дан закон распределения дискретной случайной величины X .  Тогда значение вероятности  р5 равно … 

 

 

  

 

 

 

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере УИТ ДВГУПС, а 

также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном кабинете преподавателя). 

 

Объект 
оценки 

Показатели оценивания 
результатов обучения 

Оценка 
Уровень 

результатов 
обучения 

Обучающийся 

60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень 

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень 

84 – 77 баллов «Хорошо» Повышенный уровень 

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень 

 
4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета, 
курсового проектирования. 

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета 

Элементы оценивания 

Содержание шкалы оценивания 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено 
  

i
x  1 2 3 4 5 

i
p  0,14 0,28 0,17 0,32  



 

 

Соответствие ответов 
формулировкам 
вопросов (заданий) 

Полное несоответствие 
по всем вопросам 

Значительные 
погрешности 

Незначительные 
погрешности 

Полное 
соответствие 

Структура, 
последовательность и 
логика ответа. Умение 
четко, понятно, 
грамотно и свободно 
излагать свои мысли 

Полное несоответствие 
критерию. 

Значительное 
несоответствие 
критерию 

Незначительное 
несоответствие 
критерию 

Соответствие 
критерию при 
ответе на все 
вопросы. 

Знание нормативных, 
правовых документов и 
специальной 
литературы 

Полное незнание 
нормативной и правовой 
базы и специальной 
литературы 

Имеют место 
существенные 
упущения (незнание 
большей части из 
документов и 
специальной 
литературы по 
названию, 
содержанию и т.д.). 

Имеют место 
несущественные 
упущения  и 
незнание 
отдельных 
(единичных) работ 
из числа 
обязательной 
литературы. 

Полное 
соответствие 
данному критерию 
ответов на все 
вопросы. 

Умение увязывать 
теорию с практикой, 
в том числе в области 
профессиональной 
работы 

Умение связать теорию с 
практикой работы не 
проявляется. 

Умение связать 
вопросы теории и 
практики проявляется 
редко 

Умение связать 
вопросы теории и 
практики в 
основном 
проявляется. 

Полное 
соответствие 
данному критерию. 
Способность 
интегрировать 
знания и 
привлекать 
сведения из 
различных 
научных сфер 

Качество ответов на 
дополнительные 
вопросы 

На все дополнительные 
вопросы преподавателя 
даны неверные ответы. 

Ответы на большую 
часть 
дополнительных 
вопросов 
преподавателя даны 
неверно. 

1. Даны неполные 
ответы на 
дополнительные 
вопросы 
преподавателя. 
2. Дан один 
неверный ответ на 
дополнительные 
вопросы 
преподавателя. 

Даны верные 
ответы на все 
дополнительные 
вопросы 
преподавателя. 

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов оценивания. 

 

 

      Перечень расчетно-графических работ  

Первый семестр. 

РГР №1 «Линейная и векторная алгебра», 

 

 Содержание расчетно-графических работ 

Работа 1. Определители, матрицы, действия с матрицами. Системы линейных уравнений, исследование. 

Способы решения систем линейных уравнений. Векторы. Скалярное, векторное, смешанное 

произведение. Приложения. 

Вопросы по защите расчетно-графических работ. 

 

1. Определители различных порядков. Методы вычисления. 

2.Матрицы, действия с матрицами.  



3. Системы линейных уравнений, исследование. Способы решения систем линейных уравнений.  

4.Скалярное произведение. Свойства. 

5.Векторное произведение. Свойства. 

6.Смешанное произведение. Свойства. 
 

Четвертый семестр. Ргр 2    Теория вероятностей и математическая статистика 

Типовой расчёт по теории вероятностей и математической статистике  

Вариант 2 

1. Сколькими способами можно расставить на шахматной доске 1 белый и 2 черных коня? 

Одноцветные фигуры неразличимы, кони могут стоять на любых клетках. 

2. Выразить событие С через события Аi или Аi и Вj из условия задачи, используя операции 

сложения, умножения и отрицания. При этом слагаемые в выражении должны быть попарно 

несовместны. Электрическая цепь содержит 4 элемента и составлена по схеме (см. ниже). Аi - i-й элемент 

исправен. С – цепь не пропускает ток. 

3. В лифт шестиэтажного дома на первом этаже вошло 4 человека. Каждый из них с одинаковой 

вероятностью выходит на любом из этажей, начиная со второго. Какова вероятность того, что трое 

выйдут на одном этаже? 

4 Передатчик случайно включался в течение часа на 10 минут. Найти вероятность, что приемник, 

случайно прослушивавший эфир в течение 20 минут, заметил его работу. 

5. Для контроля за работой линии установлены три независимо работающих устройства, которые 

срабатывают при аварии с вероятностью 0,8; 0,9 и 0,95 соответственно. Найти вероятность, что при 

аварии сработает два устройства. 

6. Станок 30% времени обрабатывает деталь А и 70%- деталь В. При обработке детали А он 

простаивает 10% времени, а детали В- 15%. Какова вероятность застать станок простаивающим? Найти 

вероятность, что станок, который застали простаивающим, находится в режиме обработки детали В. 

7. Найти закон распределения, математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х. 

Построить график функции распределения и найти вероятность события      Х ≤ К. Ведется стрельба до 

первого попадания, но не свыше 5 выстрелов. Вероятность попадания при каждом выстреле равна 0,7. Х – 

число произведенных выстрелов. К=3. 

    8. В случаях а, б и в рассматривается серия из n  независимых испытаний с двумя исходами в каждом 

- «успех» или «неуспех». Вероятность «успеха» равна p,   «неуспеха» равна  q=1–p в каждом 

испытании. Х- число «успехов» в n  испытаниях. Требуется:  

1)   для случая а (малого n )построить ряд распределения, функцию распределения X, MX, DX и Р(Х ≤2 ); 

2)   для случая б (большого n  и малого p) найти Р(Х ≤2 ) приближенно с помощью уравнения Пуассона. 

Оценить точность приближения; 

3)   для случая в (большого n ) найти вероятность Р(k1≤Х≤k2) приближенно с помощью теоремы 

Муавра-Лапласа.  

  



 

       

 

 


